Evaluacion de Riego por surco
Cultivo: Papa (40 dias) Fecha: 29/08/2019
Finca: Besso
Ubicacion: Ruta E910,Callején s/n. Los Cerrillos, San Javier - Provincia de Cérdoba.
Coordenadas: 31°57'47.1"  65°23'59.5"

Superficie Evaluada

* Cultivo: Papa (40 dias)

* Método de riego: Por superficie
0 gravedad (surcos con
desagiles)

* Superficie Total de parcela: 12
Has

* Superficie evaluada: 2 Has

* Fuente de abastecimiento: Red
de canales (Entregaala
demanda),

* Cantidad de surcos regados a
lavez: 73 surcos.
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Observaciéon: En la imagen anterior se delimita la parcela total de 12 Has de papa (recuadro rojo) y el sector
evaluado compuesto por 73 surcos que reg0 a la vez de 2 Has (recuadro verde).

Fuente de agua: Agua superficial (Entrega a la Demanda)

Suelo: textura Franco arenoso en general.

Metodologia:
Delimitacion de la zona a estudiar
Se tomaron 10 surcos de una tapada.
Estaqueo, colocando 11 estacas equidistantes en el largo total de surco
Se toman los Niveles a lo largo del surco en las 11 estacas colocadas

Toma de muestra de humedad en suelo, antes del riego y posterior al riego, en cabeza, medio y
pie y a profundidad de 30 cm considerando el tamafio de la raiz del cultivo (15 cm).

Medicion del caudal de ingreso y de salida al pié de la unidad de riego.

Medicion del tiempo de avance del agua en 10 surcos.

Procesamiento de la informacién

Comentarios y sugerencias

Resultados:

Long surco: 350 m
Dist surcos: 0,80 m
Dist Planta: 0,40 m
N° surcos regados simul: 73 surcos
Sup regada: 20440,00 m2



Niveles:
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Se puede observar: un desnivel desde cabecera hacia el pié de 2,60 metros a favor del sentido de riego, pendiente
del 0,7%.

Medicion del caudal de ingreso y salida
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3e puede observar: que a pesar de reponer el perfil del suelo, se retiene humedad en diferentes proporciones a lo
largo de la parcela, en este caso en cabecera se retine menos humedad con respecto al pié

que es un suelo de textura mas pesada.
(Ldm a rep en riego) 11 mm es la lamina que se consumié desde el Ultimo riego (pre siembra,15 dias)



Avance del agua

AVANCE vs TIEMPO y = 19,022x05082
R2=10,8321

Distancia (m)
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Tiempo riego: 517 min
Tiempo Avance Prol 247 min
Relacién Riego Aval 2,094813614

3e puede observar: El tiempo de riego fue excesivo con respecto al tiempo de avance.

Indicadores

EAP (%): 11 % Eficiencia de aplicacion

EAL (%): 100 % Eficiencia de almacenaje

EDI (%): 80 % Eficiencia de distribucion

Pp (%): 35 % Porcentaje de agua percolada
Pes (%): 54 % Porcentaje de agua escurrida

Tabla 3: Calificacion de eficiencias de aplicacion, almacenaje y distribucion en
parcela para métodos de riego por superficie (Roscher, 1985)

Parametro Malo Satisfactorio Bueno
EAP < 60 60-75 >0
EAL < 80 80-90 > 90

EDI < 80 80-90 > 90




RECETA DE RIEGO

Cultivo: Papa (40 dias) Fecha: 29/08/2019
Finca: Besso

Ubicacion: Ruta E910,Callejon s/n. Los Cerrillos, San Javier - Provincia de Cérdoba.

Coordenadas: 31°57'47.1" 65°23'59.5"

La longitud de los surcos es muy prolongada (para texturas media se recomiendan longitudes hasta 120 metros.)
La pendiente general es del 0,7% (aceptable)

Tiempo de riego es muy prolongado para la lamina a reponer.

Situacion actual de riego

EAP (%): 11 %
EAL (%): 100 %
EDI (%): 80 %

Actualmente solo se aprovecha el 11% del agua que ingresa a la parcela , esto es debido a la gran lamina de agua
ingresada que fué de 49mm, respecto a la lamina que necesitaba reponer que era de 13 mm en la zona radicular,
lo cual produjo una pérdida por percolacion profunda (35%) y una gran pérdida por escurrimiento al pié del (55%)
ya que la parcela posee desague al final. También se not6 que el tiempo de riego fué excesivo (527 minutos), para
reponer dicha lamina.(Véase grafico Al).

Recomendaciones

Para lograr una eficiencia satisfactoria sin tener que invertir en grandes recursos se recomienda acortar la longitud
de la unidad de riego a la mitad (175 metros), y ajustar el caudal maximo no erosivo por surco permitiendo ampliar
la superficie a 84 surcos en total, y recortar el caudal de ingreso al 50% (cutback rate) cuando el avance del agua
haya recorrido el 50% de la longitud total de la parcela (cutback location), en simulaciones con el software winsrf se
pudo determinar que con esta accion se consigue aumentar la eficiencia al 66%,obtener una distribucion = 91%y
un almacenaje de 100% en la zona radicular, disminuyendo asi las pérdidas por percolacién profunda al 7%y las
pérdidas por escurrimiento al pié al 27%.(Véase grafico A2)

|Eficiencia Baja |

|Eficiencia Satisfactoria |

k) o Hydrograph
Furrow Inflow Rate = 0,98 1/s Furrow Set Inflow Rate = 71,32 1/s
Cutoff Time = 517 min
No Cutback Required Depth = 11 mm

Unit Water Cost = 30,00 $/ML

calculated P Indicators

Hydraulic Summary
Dapp 108 mm Dmin
Dinf 49 mm Dlg
Ddp 38 mm
Dro 59 mm

47 mm Teo = 517 min
48 mm TL = 183, 6 min|
110 mm xR = 2,82
-0,01 %

Tmax

Verrs:

NRCS Wetted Perimeter = 653 mm

Water Distribution

& Uniformity Indicators

Furrew-Sec TATIoW = Stamdasd Hydrograph
Furrow Inflow Rate = 0,85 1/s Furrow Set Inflow Rate = 71,34 1/s
Cutoff Time = 55 min

cutback DLocation = 0,5 x Length
Cutback Rate = 0,5 x Inflow Rate

Required Depth = 11 mm
Unit Water Cost = 30,00 S$/ML

Calculated Per. n Indicators

Hydraulic Summary
Dapp 17 mm Dmin
Dinf 12 mm Dlg
Ddp 1 mm Ymax
pra 5 mm Verrt

= 55 min
= 79,5 min
= 0,69

11 mm Teo
11 mm T
84 mm XR
-0,12 &

NRCS Wetted Perimeter = 555 mm Water Distribution

Bfficd
zE

£ uniformity Indicators
66 %

DUlg = 0,95 DUmin 0,51 Dulg = 0,94
aDlg = 4,41 ADmin = 1,01 BDlg = 1,04
Costs Costs
Total = 32,48 S/ha Total = 5,02 S/ha
DP = 11,46 $/ha DP% = 35 % - o -
- - op = 0,35 $/ha Do3 =73
RO = 17.74 $/ka RO% 55 % RO = 1,38 $/ha RO% =27 = Raot
Percolation Zone
Grafico Al Grafico A2




|Eficiencia Baja |

Hydraulic Summary
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Gréafico B1: Resumen hidraulico que refleja el caudal de ingreso/salida a la parcela y la lamina infiltrada(linea color
negro) que percolé a lo largo de la parcela con respecto a la ldmina que se requeria reponer en el perfil del
suelo.(Dreq en color azul)

|Eficiencia Satisfactoria |

Hydraulic Summary
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Grafico B2: Resumen hidraulico que refleja la mejora obtenida acortando la longitud de los surcos y al recortar el
caudal de ingreso de 71 I/s a 35 I/s cuando el avance del agua halla recorrido el 50% de la longitud de la parcela
(175 mts) logrando cubrir la lamina requerida (Dreq) y disminuir la gran pérdida por percolacion y escurrimiento al
pié de la unidad de riego indicada en el grafico A2.

Alternativa: Otra forma de mejorar la eficiencia de aplicacion en parcelas con surcos excesivamente largos como
en este caso, seria la aplicacion del riego con caudal discontinuo, en la cual se aplica un caudal intermitente
através de pulsos, permitiendo reducir la velocidd de infiltracién y logrando completar el avance a los largo de los
surcos y por ende se reducen las pérdidas por percolacion profunda y por escurrimiento al pié de la parcela.



| Técnica del caudal discontinuo o por pulsos |

Se mantuvo el caudal de ingreso (71,34 I/s) pero se aumentd a 84 surcos para ajustar el caudal maximo no erosivo
por surco (0,85 I/s), aplicando 9 pulsos de 10 minutos cada uno para cada ala o ramal de riego, obteniendo un
tiempo de riego de 170 minutos y un avance de 229 min, en simulaciones con el software WinSRFR, se pudo
determinar que con esta técnica se obtiene un aumento en la eficiencia de aplicacion del 67%. (Véase Grafico A3)

Furrow Set Inflow - Uniform Time Surge
Number of Surges = 9
Surge On Time = 10 min
{ Surge Cutoff Time = 170 min
Surge Inflow Rate = 71,34 1/=
Calculated Performance Indicators
Hydraulic Summary
Dapp = 16 mm Dmin = 7 mm Tco = 170 min
Dinf = 14 mm Dlg = 12 mm TL = 229,2 min
Ddp = 3 mm Ymax = 88 mm XR = 0,74
Dro = 3 mm Verr% = -0,05 %
NRCS Wetted P 1 t = 254 - - -
i Srimetes o Water Distribution
Efficiency & Uniformity Indicators
AE = 67 %
DUmin = 0,54 DULlg = 0,89
ZDmin = 0,68 ADlg = 1,11
Costs
Total = 4,91 $/ha
DP = 0,82 $/ha DP% =17 %
RO = 0,83 5/ha RO% =17 % Root
Zone
Grafico A3
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Grafico B3: Resumen hidraulico que refleja la mejora obtenida al aplicar el caudal en forma intermitente logrando
cubrir la lamina requerida (Dreq) y disminuir la gran pérdida por percolacion profunda (17%) en la zona radicular y
las pérdidas por escurrimiento al pié de la unidad de riego (17%), indicada en el grafico A3.

Relevamiento y procesamiento de datos: Equipo Escuela y laboratorio mévil de irrigacién

Afio 2019




